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Abstract of EP0937443 

The drive mechanism for a plunger (1) is contained in a housing (9). The plunger's axial forward thrust 
movement is transferred to the intraocular lens positioned on the housing end during implantation. A 
piston (2) acts as an energy accumulator on the plunger with pressure applied by a spring (3) in the 
forward thrust direction (10), and with a damping medium (4) applying pressure in the opposite direction 
to the forward thrust direction. 
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(54) Vorrichtung zum Implantieren einer Intraoculariinse 

(57) Eine Vorrichtung zum Implantieren einer Intra- 
oculariinse mit einem in einem Gehause 9 angeordne- 
ten Antrieb. der als Feder 3 ausgebildet ist, die auf 
einen Kolben 2 wirkt, wobei der Kolben 2 in entgegen- 
gesetzt zur Vorschubrichtung 10 von einem Damp- 
fungsmedium 4 beaufschlagt wind, dessen 
insbesondere nachlassende Wirkung fur ein Erttspan- 
nungshub des Kolbens 2 wahrend des Implantierens 
von Hand steuerbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 
[0002] Eine derartige Vorrichtung ist aus der EP 0 477 
466 A1 bekannt Die bekannte Vorrichtung besitzt einen 
StOBel, auf welchen ein Drehantrieb, der als Elektromo- 
tor ausgebildet sein kann, Ober eine Schubstange und 
ein Getriebe, welches die Drehbewegung in eine 
Schubbewegung umsetzt, wirkt. Die Intraocularlinse, 
welche insbesondere als faitbare Intraocularlinse aus 
gummelastischem Material, beispielsweise Silikon 
besteht. bef indet sich in einem Implantierwerkzeug, das 
auf die Implantiervorrichtung aufgesetzt werden kann. 
Die StOBelbewegung in axialer Vorschubrichtung wird 
auf die Intraocularlinse im Implantierwerkzeug wahrend 
des Implantierens ubertragen. 
[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung 
der eingangs genannten Art zu schaffen, welche einen 
einfach gestalteten Antrieb mit steuerbarer Vorschubbe- 
wegung aufweist. 

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 
1 gelOst. 

[0005] Bei der Erfindung wirkt auf den StOBel ein Kol- 
ben ein, der in Vorschubrichtung von einer Feder, ins- 
besondere Schraubendruckfeder als Kraftspeicher 
beaufschlagt wird. Entgegengesetzt zur Vorschubrich- 
tung wirkt ein flieBfahiges Dampfungsmedium, ins- 
besondere in Form einer Hydraulikflussigkeit, die 
bevorzugt eine ophthalmologisch vertrSgliche Flussig- 
keit sein kann, auf den Kolben ein. Die Wirkung des 
Dampfungsmediums kann wahrend des Implantierens 
von Hand so beeinfluBt werden, daB der Kolben und 
damit der StOBel in Vorschubrichtung von der Feder 
angetrieben werden. Auf diese Weise erreicht man eine 
feine Bewegungssteuerung fur das Herausbewegen der 
Intraocularlinse aus dem Implantierwerkzeug, welches 
mit seiner Spitze in das Auge an den Implantationsort 
eingesetzt ist. 

[0006] Die als Kraftspeicher wirkende Feder wirkt auf 
die eine Kolbenseite und das Dampfungsmedium wirkt 
in einem Druckraum bewegungssteuernd aufgrund sei- 
ner dosierbaren Dampfungseinrichtung auf die andere 
Kolbenseite. Durch die Antriebswirkung der Feder wird 
im flieBfahigen Dampfungsmedium ein Druck aufge- 
baut der durch Offnen eines Ventils verringert werden 
kann. Der Offnungsquerschnitt des Ventils kann dabei 
von Hand eingestellt werden, so daB die Geschwindig- 
kert der Vorwartsbewegung des Kolbens und damit des 
StOBels beim Ausbringen der Linse aus dem Implantati- 
onswerkzeug von Hand steuerbar sind. Auf diese Weise 
erreicht man, daB die Federvorspannung in einem ins- 
besondere von Hand kontrollierbaren Entspannungs- 
hub fQr das Implantieren der Linse umgesetzt wird. 
[0007] Anhand der Figur wird an einem Ausfuhrungs- 
beispiel die Erfindung noch naher eriautert. 
[0008] Die Figur zeigt in schnittbildlicher Darstellung 



das Ausfuhrungsbeispiel einer Arrtriebseinrichtung, mit 
welcher ein StOBel 1 in einem Gehause 9 in Vorschub- 
richtung 10 bewegt werden kann. Im Gehause 9 ist als 
Kraftspeicher eine mechanische Schraubendruckfeder 
5 3 angeordnet. Die Schraubendruckfeder 3 stutzt sich 
Ober eine AbstOtzplatte 1 1 am Gehause 9 ab. Die Feder 
3 wirkt an einer Seite auf einen verschiebbar im 
Gehause 9 gelagerten Kolben 2. Der Kolben 2 ist druck- 
dicht insbesondere f lOssigkeitsdicht beispielsweise init- 
io tels eines O-Ringes 12 im Gehause 9 gefOhrt. An den 
Kolben 2 ist eine Schubstange 13 angeformt, die auf 
den StOBel 1 in axialer Richtung, insbesondere in Vor- 
schubrichtung 10 wirkt. 

[0009] An der anderen Seite des Kolbens 2 ist in 

75 einem Druckraum 5 ein flieBfahiges Dampfungsmedium 
4, insbesondere in Form einer Hydraulikflussigkeit 
angeordnet. Bei Nichtgebrauch ist ein beispielsweise an 
einem VerschluBstopfen 14 vorgesehenes Ventil 6 
geschlossen. Bei geschlossenem Ventil 6 ist der Druck- 

20 raum 5 nach auBen druckdicht abgeschlossen. Hierzu 
ist am VerschluBstopfen 14 am Gehauseende eine 
Dichtung, beispielsweise in Form eines weiteren O-Rin- 
ges 15 vorgesehen. Im VerschluBstopfen 14 wird die 
Schubstange 13 ebenfalls druckdicht gefOhrt. Dies 

25 erfolgt mit Hiffe einer weiteren Dichtung, die ebenfalls 
als O-Ring 16 ausgebildet sein kann. 
[001 0] Beim dargesteliten Ausfuhrungsbeispiel ist ein 
zum Ventil 6 gehOriger AuslaBkanal vorgesehen. Ferner 
wird das Ventil 6 ergdnzt durch einen Schieber 7, in wel- 

30 chem ebenfalls ein AuslaBkanal 8 mit veranderbarem 
Querschnitt vorgesehen ist. Der Kanal 8 kann von 
einem flexiblen Material beispielsweise einem flexiblen 
Schlauch im Schieber 7 gebildet werden, wobei durch 
Fingerdruck der Querschnitt des Kanals 8 bzw. des f le- 

35 xiblen Schlauches verringert und erweitert werden 
kann. Der vom Schlauch gebildete Kanal 8 mundet bei- 
spielsweise in den Hohlraum, in welchem die Feder 3 
angeordnet ist. Das durch den Kanal 8 aus dem Druck- 
raum 5 verdrangte Druckmedium kann auch in einem 

40 anderen Auffangbehaiter geleitet werden. Am Schieber 
7 kann einequer zum Kanal 8 bewegliche Oder verform- 
bare Platte vorgesehen sein. 
[0011] Die Feder 3 kann durch Verschieben der 
AbstOtzplatte 11 in Vorschubrichtung 10 gespannt wer- 

45 den. Hierzu wird die AbstOtzplatte 1 1 eine bestimmte 
Strecke verschoben und an einer am Gehause 9 vorge- 
sehenen Arretierung 17 am Gehause fixiert. Hierzu 
kann die Arretierung 17 am Gehause 9 verschiebbar 
sein, urn unterschiedliche Federvorspannungen einstel- 

so len zu kOnnen. Durch die Verschiebbarkeit der Arretie- 
rung werden verschiedene Abstutzpositionen der Feder 
(3) in ihrer axialen Ausdehnung geschaffen. Bei 
geschlossenem Ventil 6 wirkt die gespannte Feder auf 
den Kolben 2. Durch das Dampfungsmedium beispiels- 

55 weise die Hydraulikflussigkeit wird jedoch der Kolben 2 
an einer Bewegung in Vorschubrichtung gehindert. 
Durch Offnen des Ventils 6 beim Verschieben des 
Schiebers 7 gelangt Dampfungsmedium insbesondere 
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HydrauliWIGssigkeit durch den Kanal 8 in den Raum, in 
welchem die Feder 3 angeordnet ist. Oder einen ande- 
ren Auffangbehaiter. Die Feder 3 kann sich entspannen 
und den Kofben 2 in Vorschubrichtung 10 antreiben, 
wobei Dampfungsmedium 4 durch das geOffnete Ventii 
und den Kanal 8 verdrdngt wird. Die Menge des ver- 
dranglen Dampfungsmediums 4 kann durch Regulie- 
rung des Ventlquerschnittes insbesondere des 
Querschnrttes des flexiblen Kanals 8 von Hand bei- 
spielsweise durch Daumendruck quer zum Kanal 8 
reguliert werden. Auf diese Weise laBt sich die Vor- 
schubgeschwindigkeit des Koibens 2 und des StOBels 
1 , auf den der Kolben 2 Qber die Schubstange 13 wirkt, 
regulieren. 

[0012] Auf den VerschluBstopfen 14 kann in bekann- 
ter Weise mit Hilfe eines Adapters ein Implantations- 
werkzeug, in welchem die gefaltete Intraocularlinse 
angeordnet ist, aufgesetzt werden. Der StOBel 1 wird in 
das Implantationswerkzeug bei seiner Vorschubbewe- 
gung bewegt. wodurch die Intraocularlinse aus dem 
Implantationswerkzeug herausgeschoben wird. 
[001 3] Zur Begrenzung der Vorschubbewegung kann 
der Kolben 2 mit der Abstutzplatte 1 1 Qber einen Faden 
18 verbunden sein. Eine Einstellung der maximalen 
Vorschubbewegung erreicht man durch die Einstellung 
der axialen Verschiebebewegung der Abstutzplatte 1 1 
zur entsprechend eingestellten Arretierung 17 am 
Gehause 9. Die Feder 3 kann auch schon beim Zusam- 
menbau der Vorrichtung gespannt werden, so daB sie 
fur den Implantationsvorgang vorbereitet ist. 
[0014] Der Faden 18 kann auch zum Zuruckziehen 
des Kblbens 2 verwendet werden. Hierdurch ist es mOg- 
lich, HydraulikflQssigkert 4 in den Druckraum 5 durch 
Aufziehen einzufOllen. Beim ZurQckziehen des Koibens 
2 entsteht im Druckraum 5 ein Unterdruck, so daB durch 
das offene Ventii 6 Hydraulikflussigkeit 4 angesaugt 
werden kann. Die Abstutzplatte 1 1 kann dabei mit Hilfe 
eines speziellen Werkzeugs, beispielsweise Schlusses, 
nach hinten gezogen werden und nach dem Fallen des 
Druckraumes 5 wieder nach vorne bis zur Arretierung 
17 zur Einstellung der gewunschten Federspannung 
verschoben und eingerastet werden. Das Implantier- 
werkzeug ist dann wieder in Funktionsbereitschaft. 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum Implantieren einer Intraocularlinse 
mit einem in einem Gehause angeordneten Antrieb 
fur einen StOBel, welcher durch den Antrieb axial in 
einer Vorschubrichtung bewegbar ist, wobei diese 
Bewegung auf eine am Gehauseende angeordnete 
Intraocularlinse wdhrend des Implantierens Qber- 
tragbar ist 

dadurch gekennzeichnet, 

daB auf den StOBel (1) ein Kolben (2) wirkt, der 
in Vorschubrichtung (10) von einer Feder (3) 
als Kraftspeicher beaufschlagt ist und entge- 



gengesetzt zur Vorschubrichtung von einem 
Dampfungsmedium (4) beaufschlagt ist des- . 
sen Wirkung bei einem Entspannungshub des 
Koibens (2) wahrend des Implantierens steuer- 
5 bar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wahrend des Implantierens eine 
nachlassende Dampf ungswirkung einstellbar ist. 

w 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die Dampfungswirkung von 
Hand einstellbar ist. 

75 4. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Feder (3) als 
mechanische Druckfeder ausgebildet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 
20 dadurch gekennzeichnet, daB die Feder (3) an der 
einen Kolbenseite und das Dampfungsmedium (4) 
in einem Druckraum (5) auf der anderen Kolben- 
seite im Gehause (9) vorgesehen sind. 

25 6. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Einstellung der 
Dampfungswirkung aus dem Druckraum (5) Damp- 
fungsmedium (4) entfernbar ist. 

30 7. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der in dem Damp- 
fungsmedium (4) durch die Wirkung der Feder (3) 
aufgebaute Druck durch ein von Hand steuerbares 
Ventii (6) verringerbar ist. 

35 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Dampfungsme- 
dium (4) eine Hydraulikflussigkeit ist. 

40 9. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB der Ventilquerschnitt 
(8) von Hand einstellbar ist. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 9, 
45 dadurch gekennzeichnet. daB verschiedene Vor- 
spannungen der Feder (3), insbesondere durch 
unterschiedliche AbstOtzstellen der Feder am 
Gehause (9) einstellbar sind. 

so 11. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB durch Zuruckziehen 
des Koibens (2) Dampfungsmedium (4) in den 
Druckraum (5) einfOllbar ist 
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